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SPORGSMAL 1 — FALDSTAMMERNES TILSTAND

1.1 Skénsmanden bedes beskrive faldstammernes nuvaerende tilstand, herunder:

Renoveringen

a) Om faldstammerne fremstar nyrenoverede med de egenskaber, som nyrenoverede faldstammer bgr have.
Skgnsmanden finder ikke at stgrsteparten af de inspicerede faldstammer, der er coated fremstar som nyrenoverede.
Faldstammerne generelt fremstar med megen varierende overflade i coating, der er store tegn pa manglende afrensning af den
indvendige side af faldstammergr i metal, dette viser sig i stgrre omrader med mindre rgrdimension, og dermed nedsat virkeevne.
Skgnsmanden stiller desuden spgrgsmalstegn ved om de kontrollerede faldstammer har opfyldt acceptkriteriet for en taet
renoveret faldstamme, den udfgrte kvalitet kan ikke accepteres under normale forhold. Pa ydersiden af rgr er der fundet en del
korrosion, dvs. rgret nedbrydes yderligere. Der er stor risiko for fremtidige utaetheder. Tillige er er ved TV-inspektionen konstateret

flere steder hvor der slet ikke er foretaget en renovering af gamle faldstammergr, samt steder med store huller i den indfgrte

masse der er skal sikre en teet faldstamme efter en renovering.

Udsnit af indvendige og udvendige rgrstykker — fundet pa skgns dagen

30-11-2020

Sk#nsmand: Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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Som det dokumenteres i ovenstaende fotos fra TV-inspektionen er der 30 % passage i side gren, der er flere steder hvor der slet ikke er

spray, hvilket giver udfordringer med fremtidig teethed i rgret.

Sk#nsmand: Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.

130-1 1-2020
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Afrensningen

b) Om afrensningen, inden udfgrelse af coating af faldstammerne, fremstar afrenset fagmaessigt korrekt inden den udfgrte
coating, herunder om der er afrenset til blankt jern, og/eller der kan konstateres aflejringer under den udfgrte coating.

Det er med de fremlagte dokumentationer (Bilag 14-16), samt ved egen kontrol gennem TV-Inspektioner meget tydeligt, at flere

steder der fremstar omrader i faldstammerne med voldsomme aflejringer, disse burde have veeret fjernet inden pafgring af spray.

Disse aflejringer bgr normalt veere fjernet helt for at sikre en ordentlig vedhaftning af spray til den eksisterende faldstamme.

Skensmanden har konstateret flere steder hvor afrensning af det indvendige rgr ikke er tilstraekkeligt inden Coating.

Skensmanden konkluderer, at afrensning har veeret meget mangelfuld og pa steder slet ikke gennemfgrt, dette bekraeftes tillige af

bilag 14-16.

Sk#nsmand: Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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Coatingen

Der er ved kontrol af den udfgrte coating gennem TV-inspektion udfgrt af Skensmanden, generel dokumentation for at det
materiale der ligger til grund for Teknologisk instituts vurderinger er retningsvisende for det udfgrte arbejde. Derfor benytter

Skgnsmanden disse vurderinger til grund for besvarelse af spgrgsmalet.

jf. bilag 12 — Prgvningsrapport dateret 4/4/2017 (Opg. Nr. 751197) er der undersggt et 19,5 cm stykke faldstammergr.
Undersggelsen viser en gennemsnitlig tykkelse af coating pa 0,640 mm med en standard Afvigelse pa 0,258 mm (saledes har

entreprengren leveret efter kravet om ”coating med godstykkelse < 1 mm”) — hvilket svarer til en afvigelse pa ca. 40%.

Pa steder er det svaert at skelne imellem om det er reel coating der udggr den samlede (indsnaevring af rgret) tykkelse eller det er

en kombination af aflejringer med Coating udenpa.

Ved gennemfgrelse af TV-inspektion af faldstamme AF 30 MF TV (TV Rapport side 17-21) kan der ses i rapporten og video at man
kan ane tagudluftningen som en lysende plet i TV rapporten. Man kan ogsa se, at faldstammen er en @100 jern og at den efter 5,2
meter andrer dimension. Derfra kan der saledes ikke laves yderligere tv-inspektion, da dimensionen er for lille til et

inspektionskamera.
P3 billedet naeste side til hgjre, ses i gvrigt ogsa tykkere godstykkelse end 1 mm.

Rapport fra TV-inspektgren er tillige vedlagt med angivelse af afstand og beskrivelse af forhindring.

Skénsmand:

Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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30A| 410 GR 09
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470 STAMMEN ER IKKE RENSET INDEN SPRAY WALL
OG DERFOR ER DIMENSIONEN FORMINSKET
4.70 STOP PGA DIMENSIONS SKIFTE | SPRAY WALL
SELVE STAMMEN ER @100
4.70 0 Slut | PKT FA30 MF TV

Med udgangspunkt i udfgrt TV-Inspektion, samt bilag 14-16 — er det Skgnsmandens opfattelse, at der generelt ikke har vaeret
tilstraeekkelig afrensning af indvendig side af faldstammergr, hvorfor der ikke er tilstraekkelig vedhaeftning til eksisterende

faldstammergr.

Der er i det udtagne materiale meget fa steder hvor der er foretaget en tilstraekkelig rensning af faldstammen inden coating,

hvilket giver en utilstraekkelig vedhaftning til faldstammergrets indvendige overflade.

Skgnsmand:

Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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e) Om faldstammernes coating er en hard selvbaerende og vandtzet overflade.
Det er skensmandens opfattelse, at faldstammerne IKKE indvendigt fremstar som en hard selvbarende og vandtaet overflade.

Dette bekraftes tillige af Bilag 14-16, samt udfgrt TV-inspektion.

f) Om coatingen har en jaevn overflade.
Det kan ikke bekraeftes at coatingen har en jeevn overflade pa noget tidspunkt af gennemgangen jf. TV-inspektion. Se

nedenstaende fotos. Dette bekraeftes tillige ved gennemgang af de prgveudtagninger der har veaeret til kontrol jf. bilag 14-16

Sk#nsmand: Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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Skensmanden har ved inspektion konstateret en forsat udvikling af korrosion pa ydersiden af faldstammergrene. Nar der er korrosion i faldstammer,

sa er det ikke fra overfladen denne korrosion er startet, men fra indersiden af rgret og udvikler sig sa til overfladen af rgret. Saledes er denne

korrosion ogsa den mest retningsgivende indikator pa om man skal teenke i foring/coating eller ga efter helt ny installation.

Relation Juli 2014

2020
Kort 3-50ar
Under 3 ar Under 3 ar
Uteet Uteet

Problematisk

Naesten umuligt

Ca. P80-@100 (pga. aflejringer)

Ca. §50-@100

Darlig stand

Delvis Ringere stand i coatede rgr

Skgnsmand: Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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SP@GRGSMAL 2 — METODER

a. Coating:

Pa tidspunktet for udbud og kontrakt er der ikke udgivet r@rcenteranvisning 022 eller BYG-ERFA. Dog er der generelle forudsaetninger for
gennemfgrelse af coating arbejder der er gaeldende pa udfgrelsestidspunktet. Saledes er det alment anerkendt i denne form for entrepriser, at rgr
skal kunne renses helt ind til stalrgret for at sikre en binding imellem coating og rgr.

Med en godstykkelse pa mindre

end 1 mm.

Med en godstykkelse pa mere end 1 mm.

En plastisk masse sprgjtet ud i rgret

En plastisk masse sprgjtet ud af flere omgange (3-4 gange)

Stor pa gamle rgr, med store aflejringer. Reducering
af indvendig Dimension.

Stor pa gamle rgr, med store aflejringer, Reducering af
indvendig Dimension.

Plastisk Plastisk
Mekanisk med kaeder og spuling Mekanisk med kaeder og spuling
Ca.10ar Ca.10ar

Svaekket idet materialet falder af over tid

Svaekket idet materialet falder af over tid

Strompeforing.

Udskiftning

Nyere og fuldt funktionsdygtigt — nogen udvendig
korrosion pa rgr

Nyt og fuldt funktionsdygtigt - ingen udvendig korrosion pa rgr

Mindre Reducering af indvendig Dimension.

100 % nyt og fuld kapacitet

Harpiks foret stofstrgmpe Stalrgr
Mekanisk med kaeder og spuling Ingen
30-50 ar +50 Ar

Staerk idet det er en fuld/teet strgmpe

Meget staerk

Skénsmand:

Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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Skensmanden bekraefter at de ovenstaende respektive metoder var velkendte og gennemprgvet i januar 2016, herunder ogsa de
risici og begraensninger der definerer renoveringsmulighederne. Om det er en toilet-, kgkken- eller kombifaldstamme er
renoveringsforudsaetningerne de samme. Den eneste forskel kan vaere slitagen pa indvendig side af rgrene. Rensemetoderne er

ens for alle 3 typer af faldstammer.

Det skal bemaerkes, at de punkter der er beskrevet i Rgrcenter anvisning 022 — og efterfglgende BYG-ERFA, jo netop den erfaring
byggeriets parter har tilegnet sig igennem en lang periode, dette er sa endelig nedfaeldet i disse 2 anvisninger. Saledes er det
Skgnsmandens meget klare opfattelse, at de involverede parter (Radgiver/Entreprengr) er meget bekendte med metoderne i

Januar.

Bilag 21 angiver en metode der kan benyttes til brug for en vurdering af mest velegnet renoveringsmetode. Test af

renoveringsmetode mener skgnsmanden alene bgr foretages hvis radgiver eller entreprengr er i tvivl om den faerdige kvalitet som

udbudsmaterialet angiver kan leveres.

De benyttede metoder er alle kendte renoveringsmetoder pa tidspunktet, Januar 2016, saledes er forudsaetningerne for at opna

den ngdvendige kvalitet og forudsaetning for hver enkelt metode.

Skénsmand:

Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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Det er skgnsmandens klare overbevisning, at enhver form for coating vil veere problematisk i denne situation, idet der er sa stor

udbredelse af korrosion i rgrene. Saledes ville Skgnsmanden ikke anbefale en sadan Igsning.
Skgnsmanden ville anbefale en komplet udskiftning af faldstammesystem, tillige en udskiftning af de vandrette rgr til nyti jern.

Der er i opgaven en forhindring idet faldstammerne er indmuret i konstruktionen, hvilket tilkendegiver en Igsning for at etablere et

synligt lodret faldstammesystem, i faellesomrader (trappegange) hvis en stram-/strgmpeforing ikke er mulig.

Hvis der er en gkonomisk begransning for opgaven, vil skensmanden anbefale en stram-/strgmpeforing af hovedfaldstammerne
(lodrette) og udskiftning af alle vandrette rgr med nye ror i jern. Dog kraever det at Bygherren (E/F Godthabs Have) er fuld klar over

beslutningen og eventuelle konsekvenser heraf.

Da der er tale om et privat udbud, ville skensmanden ikke have problem med at udbyde en stram-/strempeforing som krav selvom

der er et meget begraenset felt af mulige entreprengrer.

Se billedmateriale naeste side.

Skénsmand:

Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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Idet bilag 20+21 er dokumenter udformet efter januar 2016, finder skensmanden det ikke muligt at vurdere i forhold til disse.

| forhold til bilag 23 - DS432:2009 — Norm for aflgbsinstallationer, er der ikke dele der er beskrevet op som skal opfyldes ved en

renovering omkring overflader og afrensningsgrad. Dog er der stillet krav til fremkommelighed og adgang ved vedligeholdelse.

@nge i bygning ma ikke placeres i beboelsesrum, lagerrum for fadevarer og lignende.

Ledninger i jord kan normalt forudsaties renset ved npjiryksspuling.

Renseadgange i spildevandsinstallationer skal placeres pa fplgende steder: : .
- Pé ledningi eller under gulv pa jord med en afstand pa hejst 20 m. Udsnit DS432:2009 - side 65 —
- Ved ovargang mellem staende og liggende samleledning i bygning. renseadgange.

— Efter sasmmenlagt retningsaendring pd mindst 90° uanset afstanden til naeste renseadgang.

| jord uden for bygningen, sa afstanden mellem renseadgangene hajst er 40 m. Leengere afstand kan accepteres.
hvis det kan pavises, at normalt anvendte rensevarkigjer kan anvendes. Afstanden mellem den sidste rensead-
gang i bygning og den ferste i jord ber dog hejst vaere 20 m.

| bygning ved overgang fra ledning i bygning til ledning i jord.

Skensmanden har ved forsgg pa gennemfgrelse af kontrol af faldstammer ved TV-inspektion konstateret, at der ikke var rense
adgang fra keelder til faldstamme, men fandt denne rense adgang i butik hvor der blev solgt fgdevarer. Skgnsmanden undgik at

filme denne faldstamme da renselem skulle afmonteres i butik.

236.6 Rensning

Aflgbsinstallationer udfgres séledes, at alle dele let kan renses.
Renseadgange bgr vaere let tilgeengelige /10/. renseadgange.

Udsnit DS432:2009 —side 29 -

Ved udfgrelse og anbringelse af renseadgange tages hensyn til tilgeengelige rensemetoder.

30-11-2020
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Skensmanden bekraefter at det i Rgrcenteranvisning 022 (bilag 21) er de almindelig kendte metoder der pa tidspunktet Januar
2016 er kendte og at Byg-ERFA erfaringsblad (bilag 20) er beskrevet bl.a. med udgangspunkt i bilag 21. Skgnsmanden skal bemaerke
at der pa side 3 i rgrcenter anvisning 022 er samtlige kapaciteter pa omradet involveret i denne beskrivelse. (Udsnit vist nedenfor)

Formalet med denne anvisning er at give en beskrivelse af, hvilke renoveringssy-
stemer til faldstammer der findes pa det danske marked.

Anvisningen skal lette arbejdet for boligselskaber, ejer- og andelsboligforeninger,
radgivere og entreprenorer.

Anvisningen er finansieret af folgende:

Grundejernes Investeringsfond
Villy Poulsen

Peter Meyer A/S

Lauridsen Rorteknik A/S

Per Aarsleff A/S

Repipe Lining Systems A/S
Proline Danmark ApS
Fredensborg Teknik

IST Skandinavia A/S
Hartvig Consult ApS
Berotech A/S
IC-Pipe ApS
Aegion

Anvisningen er udarbejdet af Flemming Springborg, Inge Faldager og Per Hem-
mingsen fra Teknoologisk Institut, og projektet er gennemfort i samarbejde med en
styregruppe bestaende af:

Bo Lauritzen Grundejernes Investeringsfond
Brian Poulsen Villy Poulsen

Peter Meyer Peter Meyer A/S

Niels Arne Lauridsen Lauridsen Roerteknik A/S
Peter Kim Petersen Per Aarsleff A/S

Lars Stenberg Nielsen Repipe Lining Systems A/S
Henrk Serensen Proline Danmark ApS
Mogens Muff Fredensborg Teknik
Marianne A. Thaarup NCC

Jens Theilgaard N.A.T A/S

Taus Gerner Rasmussen  1.S.T Skandinavia A/S
Morten Andersen Hartvig Consult ApS

Torben Petersen Berotech A/S
Chnistof Strelander IC-Pipe ApS
Lars Moller Aegion

30-11-2020

Skgnsmand: Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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SP@GRGSMAL 3 — ARSAG

Skensmanden vurderer, at der i beslutningsprocessen (projektering/gkonomi/Udbud) omkring de reelle muligheder der er for

renovering af faldstammesystemet, mangler en vaesentlig dokumentation af fakta for at definere renoveringsmetode.
Der burde veere undersggt for rgrenes indvendige stand samt mulighederne for rensningseffekt.

Med den udbredelse af korrosion der ses pa overfladen af rgr (visuel indikation) og udeladelse af en forundersggelse af

faldstammerne udfgrt med TV-Inspektion med rensningsforsgg burde muligheden for renoveringstype vaere begraenset.

Det er skgnsmandens klare opfattelse, at der er lagt en projekteringsforudsaetning pa et meget tyndt og uoplyst grundlag (lzes side

37-38 i bilagl) bilaget angiver alene et faldstammesystem der er nedslidt med megen korrosion og at dette system skal renoveres.

Sk@nsmanden stiller sig meget tvivlende pa om den valgte Igsning overhovedet nogensinde har vaeret en reel mulighed hvis man
ved forundersggelsen har forsggt at rense rgr helt ind til jernoverflade. Skensmanden vurderer, at det maske alene er 15% af

faldstammerne der har kunnet renoveres efter de anvendte principper. Se billeder af 2 forskellige rgr der er renset inden coating.

Skénsmand:

Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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Skgnsmanden plejer at bruge ordlyden “du bliver hvad du spiser” med ren henvisning til at du far det produkt du efterspgrger og

betaler for.

For projekteringsdelen mener skensmanden, at der ligger en klar radgivningsopgave i at seette sig ind i opgaven og

forudsaetningerne. Sikre sig den mest rimelige beskrivelse af arbejdet der gnskes udfgrt og beskrivelse af dette.

Skensmanden kan tillige konstatere at der er fejl i tegningsmaterialets angivelse af enkelte faldstammer, dette blev meget klart da
skensmanden forsggte at gennemfgre 4 uafhaengige inspektioner pa basis af udlevet tegningsmateriale. Den ene angivne
faldstamme til 7 sal. Stoppede ganske fa meter op i et toilet, saledes ma der vaere udfgrt en omlaegning af faldstammerne som ikke

er angivet pa tegningsmaterialet.

Der er ogsa den faktor, at en entreprengr bgr ggre opmaerksom pa hvis en valgt metode ikke kan lade sig g@re, der henviser

Skgnsmanden til det gode handveerk og forudsaetningerne for at levere en sadan.

Der eri alle de firmaer der leverer coating/foringer pa markedet en klar og tydelig fremgangsmade som skal overholdes.

1. Rensning
a. Kontrol af rensning ved tv-inspektion (dette bgr dokumenteres digitalt)
b. Kontrolskema til sporing af renhed inden foringsarbejder
i. Evt. oplysning omkring ekstra rensning efter TV-kontrol

2. Foring/coating

Skénsmand:

Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.



Skenserklzering

Voldgift sagsnr. - A9972

a. TV-inspektion efter udfgrelse
b. Kontrolskema med angivelse af udfgrt arbejde

i. Evt. rettelse og kontrol af denne.

Nar der ligeledes ikke er fremlagt en form for kvalitetskontrol (skensmanden notere sig kun 2 mindre kommentarer i tilsynsnotater
bilag 11 a-m fra tilsynsfgrende i en 6 mdr. tilsynsperiode, hvilket klart angiver der ikke har vaeret fokus pa kontrol af rensning af
faldstammer og coating af disse. Der er ikke lavet en tilsynskontrol af arbejderne med faldstammerne. Der er mange kommentarer

der vedrgrer fliser og vandfgringer, men faldstammer er stort set udeladt af tilsynets kommentarer.

Skgnsmanden ma konstatere, at denne kontrol burde have veeret udfgrt og i bedste fald sa mangelfuld at fejl ikke er blevet

konstateret Igbende i renoveringsperioden.

Skensmanden vil sdledes opdele ansvar saledes:

Projekterende 50%

Arsag: Manglende tilstraekkelige forundersggelser og meget mangelfuld kontrol og kvalitetsstyring i udfgrelsesfase

Udfgrende 50%

For manglende rensning af faldstammergr og kontrol af disse inden udfgrelse af coating, i tilfeelde af det var umuligt at rense rgr,

at meddele tilsynet at opgaven var umulig at Igse uden komplikationer, derudover tillige manglende kontrol af egne arbejder.

Skénsmand:

Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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SPBRGSMAL 4 — ARBEJDETS UDF@RELSE

Skgnsmanden finder ikke at der i bilagsmaterialet er udleveret en kontrol af afrensningen, ej heller har der vzeret fremlagt tv-

inspektion af de udfgrte arbejder, som beskrevet i bilag 8, pkt. 4.1.10.

De 10 udtagne prgver der er taget fordelt pa december 2017, samt februar 2018 og maj 2018, sker sa sent i processen at fejl ikke

opdages inden man mener at projektet er feerdiggjort.
Resultat af de 10 prgver viser meget tydeligt at der ikke er udfgrt kontrol af afrensningen inden coationg.

Disse prgver beviser i gvrigt at arbejdet er naermest ubrugeligt og rgrenes tilstand er blevet forvaerret af de udfgrte arbejder, sa

det er skgnsmandens opfattelse at arbejderne IKKE kan anses for udfgrt korrekt.

Der er ikke kgrt kontrol af ens egne arbejder bade f@r og efter coating, hvorfor Skensmanden betragter det udfgrte arbejde som

mangel pa god handveaerksmaessig skik.

Skénsmand:

Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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Set i relation til samtlige af de ovenstaende anvisninger og erfaringsblade, pa trods af 2 af de ovenstaende henvisninger er

publiceret senere end udfgrelsestidspunktet, finder Skensmanden det udfgrte arbejde under al kritik.

Bemaerk venligst at den udfgrende entreprengr N.A.T A/S Jens Theilgaard er aktiv deltager i udformningen af Rgrcenter anvisning

0222, hvorfor Skensmanden ma antage at man er klar over forudsaetningerne for gennemfgrelse af renoveringssagen.

Arbejdsbeskrivelsen pkt. 4.1.10 (bilag 8) angiver ikke acceptkriterie, det ggr kontrolplanen for aflgbsinstallationer(bilag 8). og

denne beskriver alene TV-Inspektion fgr aflevering og henviser til pkt. 9.3.6 — i arbejdsbeskrivelsen angivet nedenfor

Rettelsesblad nr. 2 (bilag 9 b) tager ikke stilling til dette heller, dog abner den projekterende til mulighed for at benytte alle typer af

coating/foring af faldstammerne, selvom rgrenes tilstand ikke viser at det er muligt alle steder.

3.9.6.1 Generelt
Kontrollen af igangvaerende arbejde skal udferes “lebende”.

Kontrolemner skal beskrives i checkliste, der udarbejdes af entreprener i overens-
stemmelse med beskrivelsen.

Dokumentation sker ved udfyldelse af checklister eller udfaerdigelse af prove- eller

malerapport.
E/F Godthdbs Have Renovering af aflebs- og vandinstallation
Storentreprise I (S-I) Dato 3 2016-01-26
Arbejdsbeskrivelse - WS Rev.dato :
3. Generelle specifikationer Side . 21/30

Der henvises endvidere til basisbeskrivelsen.
Der udferes TV-inspektion af samtlige faldstammer som relines.
Der udtages 10 stk. rorstykker for kontrol af reliningen.

30-11-2020

Skgnsmand: Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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E/F Godthdbs Have Renovering af aflebs- og vandinstallation
Storentreprise I (S-1) Dato z 2016-01-26
Arbejdsbeskrivelse - WS Rev.dato :

Bilag 1 Udbudskontrolplan

Udarbejdet: MALL Kontrolleret: Godkendt:

Aflebsinstallationer

Lb. Emne Reference Metodel Omfang Tidspunkt Acceptkriterium Dokumentation
nr.
1. | Projekteringskontrol
1.1| Projektdokumenter ARB kap. 3 VK 100 % Afslutn. af projekt ARB pkt. 3.3 Kontrolplan
2. | Kontrol af undersegelser
2.1
3. | Materiale- og produktkontrol
7 1
4. | Modtagekontrol
4.1| Ror ARB kap. 3 VK 100 % Ved modtagelse ARB pkt. 3.5.2 Folgeseddel
4.2 Armaturer ARB kap. 3 VK 100 % Ved modtagelse ARB pkt. 3.5.4 Folgeseddel
4.3| @vrige komponenter ARB kap. 3 og 4 VK 100 % For montage ARB pkt. 3.5 og BYB | Felgeseddel
5. | Udferelseskontrol
5.1 Opmaerkning af huller ARB pkt. 2.11 og VK 100 % Lobende ARB pkt. 2.11 og Kontrolplan
3.6.3 3.6.3
5.2| Rearmontering inkl. afstande, niveau mv. ARB kap. 3 VK & 40 % Lebende ARB pkt. 3.6.2 og Kontrolplan
MK 3.6.7
5.3| Rergennemferinger og besninger ARB kap. 3 VK 20 % Lobende ARB pkt. 3.6.3 Kontrolplan
5.4| Gennemskylning ARB kap. 3 VK 100 % Lobende ARB pkt. 3.6.7.7 Kontrolplan
6. | Slutkontrol
6.1| Teethedsprove ARB kap. 3 MK 100 % af rersystem | For aflevering ARB pkt. 3.6.7.6 Rapport
6.2| Stojmaling ARB kap. 3 MK 10 % af alle rum For aflevering ARB pkt. 3.6.7.10 Rapport
6.3| Afprevning ARB kap. 3 VK & 100 % For aflevering ARB pkt. 3.9.7 Rapport
6.4| As-built — ARB VK 100 % For aflevering ARE DRG: 2orn Swlogninger
— og 3.2
6.5| TV-inspektion af relining ARB MK 100% For aflevering ARB pkt. 3.9.6 Rapport )

Forkortelser: VK = Visuel kontrol, MK = M3lekontrol, ARB = Arbejdsbeskrivelse, BYB = Bygningsdelsbeskrivelse

Rambell Danmark A/S

30-11-2020

Sk#nsmand: Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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Skensmanden kender ikke til aftalen imellem parterne i projekteringsstadiet, kun at udgangspunktet er den af bilag 1 s. 37-38

anfgrte stand af faldstammerne, men der burde have veaeret lavet detaljeret forundersggelser.

Disse anvisninger er ikke opfyldt — rensning og stand af faldstammer

Disse anvisninger er ikke opfyldt — rensning og stand af faldstammer

Denne anvisning tager ikke stilling til coating men alene til rgrenes evne og brugbarhed. Rgrets evne til at Igse den opgave den er

installeret til er steerkt reduceret.

Skgnsmand: Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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Skgnsmanden kender ikke til underliggende dokumentation der kan ligge til grund for det beskrevne, men Skgnsmanden finder det
beskrevne som meget simplificeret nar der taeenkes pa det angiver en vaerdi pa ca. 5 mill. Kr. (heraf ca. 4 mill. Kr. for relining alene)

for renovering af faldstammerne. Bilag 10 tilbudsliste post. 2.1 aflgb og spildevand.

Skensmanden har tidligere oplyst, at der burde vaere taget stilling til egnetheden til de forskellige Igsningsmuligheder for

renovering. Bilag 1 er pa ingen made et grundlag at projektere efter, men alene en visuel gennemgang af en ejendom hvor der

konstateres udbredt korrosion pa udvendig side af aflgbsrgrsystem-.

Der var pa det tidspunkt ikke anvisning af nogen art, DS432:2009 og Bips er det eneste at stgtte sig til.

Er ikke tilgaengeligt pa projekteringstidspunktet. Men projekteringen fglger ikke denne.

Er ikke tilgeengeligt pa projekteringstidspunktet. Men projekteringen fglger ikke denne.

Skgnsmand: Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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Krav i DS432:2009 kunne opfyldes i forbindelse med minimums indvendige r@rdimensioner, korrosion og rensemuligheder

— det er ikke beskrevet i materialet og projektet opfylder det ikke med hensyn til foringsspgrgsmalet

O = Opfyldt 10 = Ikke opfyldt F = forbedring IF = Ikke forbedret ID = Ikke defineret
lgsning B Faldstammer | Gulvaflgb Skjulte Alt andet Alle
badevalerelser beholdes vandrgr i udskiftes | rgrfgringer
fores og badevaerelser | med nyt. er
indvendigt. relines. relines. uzendrede.
ID ID ID ID (o)
10 ID ID 0] (o)
10 10 ID 0] (o)
10 10 ID 0] (o)
10 (o) ID 0] (o)
10 10 10 0] (o)

Skénsmand:

Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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Det er god radgivningskik at radgive og oplyse sin bygherre omkring andringer, forudsaetninger for aendringer samt konsekvens af

a&ndringer i enhver byggeproces.

Hvis en bygherre ikke er oplyst omkring risiko og er medtaget i beslutningsprocessen omkring valg pa et faglig oplyst grundlag, er
det Skgnsmandens opfattelse at radgivningen har fejlet. Det er Skensmandens opfattelse at radgivningen om enhver gkonomisk

konsekvens der kan vaere vaesentlig og langsigtet skal godkendes af bygherren pa et oplyst grundlag.

Det er skensmandens opfattelse, at E/F Godthabs have er stillet ringere end inden renovering af faldstammerne. Der er ikke sket
en forbedring af aflgbssystemet op igennem bygningerne. Faldstammerne i boligerne (badevaerelser og kgkken) er stadig praeget
af korrosion, coating er konstateret mangelfuldt og ikke vurderet tzet og selvbaerende. Arbejdet er udfgrt pa en made der ggr det

umuligt for et kloakfirma at rense faldstammer i bund, uden risiko for brud pa faldstammerne i de renoverede bad- og

kgkkenarealer.

Systemet er meget problematisk at vedligeholde og oppebaere almindelig drift pa aflgbsanlaegget.

Skénsmand:

Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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SPBRGSMAL 6 — FAGTILSYNETS KVALITET

Er slet ikke pavist har fundet sted i bilagsmaterialet

(se skgnsmandens bilag 3 som oversigt)

Er slet ikke pavist har fundet sted i bilagsmaterialet.

(se skgnsmandens bilag 3 som oversigt)

Er slet ikke pavist har fundet sted i bilagsmaterialet.

(se skgnsmandens bilag 3 som oversigt)

Er slet ikke pavist har fundet sted i bilagsmaterialet.

(se skgnsmandens bilag 3 som oversigt)

Er slet ikke pavist har fundet sted i bilagsmaterialet, selvom der star i kontrolplan (bilag 8)

0.4| AS-DUIIT ARB VK 10U % For arievering AKB DKL. 2.7.5, 3.1.3| legninger
og 3.2
6.5| TV-inspektion af relining ARB MK 100% For aflevering ARB pkt. 3.9.6 Rapport

Forkortelser: VK = Visuel kontrol, MK = M3lekontrol, ARB = Arbejdsbeskrivelse, BYB = Bygningsdelsbeskrivelse

Skgnsmand: Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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Kun 1 prgve udtaget og har fundet sted med en prgve pa 20 cm. De resterende har ikke fundet sted som beskrevet og dermed

heller ikke kontrolleret af tilsynet.

Er slet ikke pavist har fundet sted i bilagsmaterialet

Skgnsmanden finder tilsynet omkring relinig/coating og kontrol af dette som meget mangelfuldt eller helt fravaerende.

Det er Skgnsmandens klare opfattelse at normalt tilsyn med kontrol af de beskrevne tv-inspektioner, samt almindelig byggeplads

kommunikation med de udfgrende parter ville have givet et klart billede af at der var noget galt og at der skulle saettes ind med

andre forudsaetninger.

Skénsmand:

Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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SPBRGSMAL 7 — KORREKT AFHJALPNING

Skgnsmanden er af den klare holdning at Aflgbssystemet af eksisterende gamle rgr er i en sa skidt tilstand, at det er umuligt at

gennemfgre en tilstraekkelig rensning uden at risikere at skade rgr og omkringliggende arealer hvor rgr Igber igennem.

Det er saledes Skegnsmandens klare overbevisning at Aflgbssystemet bgr udskiftes med Helt nye Ledninger, bade de vertikale og

lodrette.

Som standen af de eksisterende rgr er nu, med de pavirkninger der er tilfgrt dem, er den eneste opnaelige mulighed for 50 ars

levetid at udskifte hele systemet til nyt ledningsnet i stal. Der er for stor risiko forbundet med en nedrensning og klarggring af rgr

til en stram-/Strgmpeforing.

Skénsmand:

Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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SPBRGSMAL 8 — OMKOSTNINGER TIL AFHJZLPNING

Der vurderes et faglaert timeforbrug pa ca. 8900 timer / vurderet til kr. 3.560.000 kr. + moms

Der vurderes materialeomkostninger pa kr. 1.967.000 + moms.

Der vurderes materiel og maskinomkostninger pa kr. 350.000 + moms

Der vurderes Byggeplads omkostninger pa kr. 295.000 + moms

Der vurderes en radgivningsydelse pa kr. 975.000 kr. + moms

Skénsmand:

Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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Der vurderes en omkostning pa 920.000 + moms

Der afszettes til fglgeskader 750.000 + moms

Skgnsmand: Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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Det vurderes, at sprinkleranleegget er et tgrt anlaeg. Anlaegget bliver fgrst vandfyldt, nar det er i funktion.

Frostsikringen af sprinkleranlaeggets ror pa loftet sk@nnes at vaere alle sprinkleranlaeggets rgr pa loftet i den langsgaende blok, som
har adresse Axel Mgllers Have. Opbygningen af frostsikringen bestar af ca. 2-3 cm mineraluld, som omkranser rgret samt en
afslutning med aluminiums folie. Rgret er med el-tracering, bestdende af varmekabel samt automatik til styring af varmeeffekten.

Det vurderes, at den udfgrte frostsikring af sprinkleranlaeggets rgr pa loftet, ikke var ngdvendig.

Der er tale om et t@rt sprinkleranleeg og der er derfor normalt ikke vand i rgrene. Saledes er der ingen risiko for at rgrene kan
tilstoppes eller spraenges ved frysning, hvorfor der ikke er krav til hverken isolering eller el-tracering.

Skgnsmand: Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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SP@GRGSMAL IA -

Det er Skensmandens opfattelse, at en foring i en faglig teknisk betydning er en sikring af et element med et god-/anerkendt

materiale der er homogent og ensartet. Ved et faldstammeprojekt som dette, vil foring betyde en teet og selvbaerende sikring af et

indvendigt rer med et ensartet materiale i samme tykkelse.
Den mest anvendelige betydning "et indre selvstaendigt beskyttende lag i en konstruktion”.

Coating er defineret ved en sprgjteteknik der pafgrer et flydende materiale der ved stgrkning/udtgrring efter pafgring leverer en
teet overflade. | det tilfelde coating er tykkere 3-4 mm. Betegnes den som selvbaerende.

Skénsmand:

Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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Skensmanden kan bekraefte at der pa tidspunktet Januar 2016 var 4 forskellige anerkendte metoder for renovering af faldstammer,
herunder 2 typer af coating:

1. Spray Coating<1 mm

2. Spray Coating>1 mm

3. Stram foring

4. Strgmpeforing
o
AN
o
(g\]
—
i
o
(9p]

Skgnsmand: Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS. ﬂ
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Sk@dnsmandens Bilag 1 — Tv-Inspektion

Skgnsmand: Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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Skensmandens Bilag 2 — Fotos fra skensgennemgang

Skgnsmand: Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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A Aksel Mgllers Have 8 -5th

Skgnsmand:

Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.

H30-11-2020
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C Aksel Mogllers Have 4 -7tv

Sk#nsmand: Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.

530-11-2020
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E Godthabsvej 37 5tv

30-11-2020

Skgnsmand: Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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F Godthabsvej 22 8tv

Sk#nsmand: Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.

H30-11-2020
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G Godthabsvej 30 5 mf

Sk#nsmand: Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.

H30-11-2020
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Renoveret faldstamme udvendigt
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Skgnsmand: Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS. m
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Blanding af nye og renoverede ror med begraenset renseadgang

Skgnsmand: Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.
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Skensmandens Bilag 3 — Tids og haendelsesforlgb

Skgnsmand: Diplomingenigr Peter K. Hartvig, Hartvig Consult ApS.



Overblik over Byggemgder og observationer i perioden (bilag IB)

BM12

NAT fremkommer med tidsplan for arbejder vedrgrende gulvafigb,
vandlds og vandret aflgbsstykke fra faldstammegrenrer til vandI8s som
ved en fejl ikke er blevet coatet i lejlighederne.

BM13

BM13: NAT opstarter arbejderne ultimo november og afslutter
arbejderne senest d. 15. december.

BM16

coating Byggemgder BM
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
opgang 07-07-2016| 14-07-2016 18-08-2016| 25-08-2016  01-09-2016  08-09-2016 15-09-2016 22-09-2016 29-09-2016| 06-10-2016 20-10-2016| 03-11-2016| 10-11-2016 30-11-2016| 08-12-2016
35 100
37 100
39 100 "
41 100
30 100
28/30 100
26 th 100
26/24 100 =
24/22 40 100+ >
22/20 20 100 @
20/18 80 100 3
keaelder ®
18/16 0 100 >
16/14 0 50 - 80 100 2 >
14/12 50 100
12/10 50 100
10/8 25 100
8/6 100, — |
6/4 25 100 \
42 50 100
2th./2tv 100
Tilsynsnotater (bilag 11 a-m) . Kender ikke til mgdereferat
TN WWs-01 21-04-2016|Vandrgr og faringer L emo
TN VVS-02 Spgrgsmal fra entreprengren: Vaesentlige mangler:
Der er tvivl omkring relining og udskiftning af aflgbsinstallationer. .
Svar fra radgiver: 1. Gulvaflgb, vandlds og vandret aflgbsstykke fra faldstammegrer
Alle tilgeengelige eksisterende aflgbsinstallationer udskiftes (keelder vandlds er ikke blevet coatet i lejlighederne.
27-04-2016 og kpkken).
Alle utilgaengelige eksisterende aflgbsinstallationer skal relines (badevaerelse). 2. Ovenstiende omhandler alle udforte lejligheder - bortset fra dem,
Der henvises generelt til tegning nr. H-V-56-N06, tegning nr. H-V-56- :t\:;l;_;:2;:‘:;2:23'2;?;;%:: :::;Ef;;;jsm&ﬂ' (Skennesnettoiaf
NO7 og tegning nr. H-V-56-N08 '
TN 03 29-4-20216 Omlzegning af aflgb opg. 35 bageren omlaegges 3. NAT foresldr, at disse ikke coates, og at der stilles 5 8rs garanti. Dette
NG 11-05-2016|Vandrer og fringer er ikke acceptabelt og afsl8s af byggeledelsen.
TNS 11-05-2016 Vandrgr og ffbringer 4. Der er visse vandl3se som iflg. NAT ikke kan relines.
TN6 19-05-2016| Vandrgr, f¢rlnger og'Vaegge porebeton Det er forudset i projektet, at der kan opst8 problemer med et antal
TN7 09-06-2016 Rgrgennemfgringer i baderum vandldse hvorfor der er medtaget 50 stk. udskiftninger af gulvafleb
TN8 KS- opggrelse - 3. KS-mappe — Coatning. inkl. vand|8s. Vandi8se som ikke kan coates eller relines, skal derfor
19-06-2016 Udfg@relseskontrol — Ingen bemaerkninger udskiftes. Men det er ikke "nok” at NAT ikke kan coate dem. Hvis en
slutkontrol — Ikke modtaget anden leverander kan, s& er det coatning/relining, der er
TN9 22-06-2016 Boringer/fastggrelser i baderum T—
TN10 22-06-2016 Fliser 5. Der skal udfgres 2 stk. prever med anden fabrikant for udforelse af
TN11 22-06-2016|Fuger relining af vandi8se som NAT ikke kan udfere.
TN 12 08-07-2016 |Ingen benaevnelser af VVS-Aflgbsdele - Kvalitetssikring af andre fag, men dagen efter konstaterede
vaesentlige mangler.(NB. Dagen efter BM9) 6. NAT gennemgdr samtlige feerdige lejligheder fra opgang 35 til og med
™3 01-09-2016 | Handler alene omkring fliser opgang 28, og lokaliserer hvor der mangler coatning/relining og
hvordan vandldsene ser ud.

7. Fremadrettet skal gulvaflgb, vandlds og vandret aflebsstykke fra
faldstammegrenrer til vand|8s coates i samtlige lejligheder, hvor en
leverandgr kan udfgre arbejdet.

9. FLD fremkommer i Igbet af et par dage med en plan for og forslag til

Interne kommentarer Skgnsmand:

1.

2.
3.
4,

Er ikke medtaget i bilagsmaterialet, hvorfor der enten ikke er drgftet Aflgb og coating

hvordan den videre tekniske afklaring kan foregd og afproves.

Der mangler dokumentation via byggemgdereferater 1-9 - dvs. det er sveert at se hvad der er drgftet omkring aflgb og coating i den periode
BM referat 22
Der mangler et mgdereferat af 14-10-2016 hvor hele problemstilling omkirng coating afholdes jf. kommentar i BM19.
Der er ikke tilsynsnotater fra perioden efter 1-9-2016 selvom der forseettes med coating frem til d. 30/11/16

NAT opstarter disse arbejder sidst i november og er faerdige senest
d. 15. december.

BM 19:

Varslinger vedrerende NAT's tilbagegang for coatning er udsendt til

de berprte beboere.

Tidsplan vedr. tilbagegang for fejludfgrt rensning/coatning af 75 mm ragr
fastleegges efter afklaring af problemets omfang.

9. Der er opstdet et nyt problem med forkert udfart rensning/coatning af
i i i rat af mede fredag 14/10 2016

10. LA er i dialog med fagtilsynet (MALL) om opgangen 8/10 og mulighed
for at etablere en ekstra stigstreng pa bagtrappen da forgreningen er
meget vanskelig at udfere.

KND beder om at spgrgsmal/svar dokumenteres i en TF. LA folger op.

BM20

Kvalitetssikring:
Kvalitetssikring blev udleveret. Rambgll gennemgdr og kommenterer.
NAT har nu uploaded alle udferte TV-inspektioner til KS-sisen

BM23

en straekning i nr. 16, 9. sal TV. FLD udarbejder notat vedr.
problematikken.

11. Der er opstaet et nyt problem med forkert udfert rensning/coatning af



BILAG 3

opgang Faldstamme etager Leengde Tilslutninger Type
2 FS43 10 30 10 B
2 FS42 10 30 10 K
2 FS41 10 30 10 K
2/4 FS40 10 30 19 B
4 FS39 10 30 9 K
4 FS38 10 30 10 B
4 FS37 10 30 10 K
6 FS36 10 30 10 B
6 FS35 10 30 10 K
6 FS34 10 30 10 K+Toi Pent KOMBI
6/8 FS33 10 30 18 B
8 FS32 10 30 10 K
8 FS31 10 30 10 K+Toi Pent KOMBI
8/10 FS30 10 30 18 B
10 FS29 10 30 10 K+ 9salbad. KOMBI
10 FS28 10 30 8 K
10/12 FS27 10 30 19B
12 FS26 10 30 10 K
12 FS25 10 30 9 k
12/14 FS24 10 30 19B
14 FS23 10 30 10 K
14 FS22 10 30 10 K+9salbad. KOMBI
14/16 FS21 10 30 18 B
16 FS20 10 30 10 K+9salbad. KOMBI
16 FS19 10 30 10 K+ 9salbad. KOMBI
16/18 FS18 10 30 18 B
18 FS17 10 30 10 K+ 9salbad. KOMBI
18 FS16 10 30 10 B
18 FS15 10 30 10 K
20 FS14 10 30 10 B
20 FS13 10 30 10 K
20 FS12 10 30 10 K+9salbad. KOMBI
20/22 FS11 10 30 18 B
22 FS10 10 30 10 K+9salbad. KOMBI
22 FS09 10 30 17 K
22/24 FS08 10 30 17 B
24 FS07 7 21 7K
24/26 FS06 7 21 14 B
24/26 FSO5 7 21 14 K
26 FS04 7 21 13 B+K KOMBI
24 FS03 7 21 14 B+K KOMBI
28 FS02 7 21 14 B+K KOMBI
30 FSO1 7 21 12 B+K KOMBI
OPG.44 FS41 7 21 13 K
OPG.45 FS42 7 21 13 B
OPG.46 FS43 7 21 13 K
OPG.47 FS44 7 21 13 B
OPG.48 FS45 7 21 13 K
OPG.49 FS46 7 21 13 B
OPG.50 FS47 7 21 13 K
OPG.51 FS48 7 21 13 B
OPG.52 FS49 7 21 13 K
OPG.53 FS50 8 24 13 B
OPG.54 FS51 9 27 13 K

Fejl i tegningsmateriale over faldstammer og deres nummerering

-
ng nr.48 Opgang nr. 49 Opgang nr.50 Opgang nr. 51 Opgang nr.52 Opgang nr. 53
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